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PP 21212012,

As Comisséés competentes.
: Pomp” J—ﬂ-/ %—-/‘0

>

Senhores Vereadores,

-~
Presrdente da CAmara

Estamos apresentando o anexo projeto de lei que propde
a supressao do inciso | do artigo 2° da Lei n.° 2.340, de 18 de marg¢o de 2010, que
dispde sobre a obrigatoriedade dos érgaos publicos e estabelecimentos comerciais,
situados no municipio de Pompeia, utilizarem sacolas e sacos plasticos ecolégicos.
- Esta proposicdo visa excluir referido dispositivo que
permite o uso de embalagens plasticas biodegradaveis cuja desintegragdo ocorra por
oxidagao.

Segundo especialistas académicos, o aditivo presente
nas sacolas oxibiodegradaveis apenas quebra as moléculas desse material plastico
em inUmeras particulas, o que seria substituir uma poluigdo visivel por uma outra, que
também é danosa ao meio ambiente, no entanto invisivel.

Pesquisa do Centro de Tecnologia de Embalagem de
Sdo Paulo- Cetea informa que esses micro-pedacinhos de plastico sdo compostos
também de outras substancia como, por exemplo, residuos de tinta e pigmentos de
impresséo, usados para dar cor as sacolas, que poluem ainda mais 0 meio ambiente.
Relata ainda que essas particulas vao se espalhando e causando danos irreversiveis,
dos quais s6 teremos conhecimento no futuro. Tais residuos podem contaminar os
lengois fredticos e as plantas. Os animais, por sua vez, se alimentam dessas plantas e
os seres humanos deles. Assim, todos poderao estar contaminados, conclui o autor da
pesquisa.

Diante do exposto, solicitamos o indispensavel apoio dos
nobres edis no sentido da aprovacgio deste Projeto de Lei.

Ferreira ir Cervelin
ereador PSD Vereador PSDB

Pree. 33182




Projeto de Lei 12012

SUPRIME O INCISO | DO ARTIGO 2° DA LEI N.° 2.340/2010,
QUE DISPOE SOBRE A OBRIGATORIEDADE DOS ORGAOS
PUBLICOS E  ESTABELECIMENTOS COMERCIAIS,
SITUADOS NO MUNICIPIO DE POMPEIA-SP, UTILIZAREM
SACOLAS E SACOS PLASTICOS ECOLOGICOS.

Faco saber que a Camara Municipal aprovou e eu, Prefeito
Municipal de Pompeia, sanciono e promulgo a seguinte Lei:

Artigo 1° - Fica suprimido o inciso | do artigo 2° da Lei
n.° 2.340, de 18 de margo de 2010, que dispGe sobre a obrigatoriedade dos
orgéos publicos e estabelecimentos comerciais, situados no municipio de
Pompeia, utilizarem sacolas e sacos plasticos ecoldgicos.

Artigo 2° - Esta lei entra em vigor na data de sua
publicagéo.

he. 23.482
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LEI N° 2.340, DE 18 DE MARGO DE 2010.

(Projeto de Lei n® 13/2010, dos Vereadores Eicio Rigotto Zapparoli - PP,
Valdemir Lopes Ferreira - PSL e Valdir Cervelin -~ PMDB)

DISPBE SOBRE A OBRIGATORIEDADE DOS ORGAOS PUBLICOS E

ESTABELECIMENTOS COMERCIAIS, SITUADOS NO MUNICIPIO DE POMPEIA-SP,
UTILIZAREM SACOLAS E SACOS PLASTICOS ECOLOGICOS.

OSCAR NORIO YASUDA, Prefeito Municipal de Pompeia; no uso de Suas
atribulcBes legais, faz saber que a Cdmara Municipal aprovou e ele sanciona e
promulga a seguinte lel:

Artigo 1° - Ficam os orgdos, entidades do Poder Piblico e estabelecimentos
comerciais sediados no municipio de Pompéia-SP, obrigados a wtilizar
embalagens confeccionadas em materiais oriundos de fontes renovaveis ou
recicidveis e blodegraddveis, para o acondicichamento de -lixo, bem ¢omo
produtos e mercadorias em geral adquiridas pelo consumidor,

Paragrafo Gnico - Para os efeitos desta lei, consideram-se materiais oriundos de
fontes renovavels ou reciclaveis os tecidos de fibras naturais, os papeéis ou oS
confeccionados a partir de produtes vegetais. N 4
Artigo 2° - As embalagens plasticas blodegraddveis de que trata o artigo 1°
desta lei devem atender aos seguintes requisitos: B

- degradar ou desintegrar por oxidagdo ou fragmentos em um periodo de
tempo especificado; |

11 - biodegradar tendo commo resultado €02, dgua e biomassa;

II1 - os produtos resultantes da biodegradagcdo ndo devem ser ecotdxicos ou
danosos ao meio ambilente;

IV - pldstico, quando compostado, ndo deve impactar negativamente 3
quatidade do composto, bem como do meio ambiente..

Artigo 3° - A Prefeitura Municipal de Pompéia e autarquias devem fazer constar
dos editais de licitac8o exigénclas para que oS fornecedores atendam 2o
especificado na presente lei. _ _
Artigo 4° - Os recipientes receptores de lixo das Unidades da Administragao
pablica Municipal devem ser adequados para passarem a utilizar embatagens de
acondicionamento de pidsticos blodegradéveis, nos termos desta tei.

Artige 5° - O ndo cumprimento desta lel sujeitard o estabelecimento comercial
infrator as seguintes penalidades: _ ‘

[ - adverténcia escrita, na primeira autuagdo; ou

II - em caso de reincidéncia, multa no valor de 100 {cem) UFM's (Unidades
Fiscais Municipais).

§ 1% - A cada reincidéncia da pena de muita, esta sofrerd um acréscimo de
100% (cem por cento) em relagdo  ditima imposta 20 infrator,

§ 2° - O Poder Executivo regulamentard esta lel, especiaimente quanto &
atribuic3o de competéncia para fiscalizar seu cumprimento e impor a penalidade

prevista no artigo 5°. Q
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Lei 2.340/2010 f.2

Artigo 6° - A substituicdo de uso a que se refere esta iei terd carater facultativo
pelo prazo de 1 (um) ano e cardter obrigatério a partir de 1 (um) ano, contado a
partir da data de sua publicagdo.

Artigo 7° - O Poder Executivo expedird o Decreto regulamentando esta lel, no
prazo de 60 (sessenta) dias, a contar da-data de sua publicagdo.

Artigo 8° - Esta lei entra em vigor n A da sua publicagdc, revogando-se as
disposicdes em contririo. _
Registre-se, afixe-se e publigue-se/~

Prefeito Municipai

Reglstrada na Secretaria da Prefeitura Mumcipai de Pompeia, afixada e publicada
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Comissdo de Justica e Redacao

PARECER

Projeto de Lei n°® 12/2012

Autor: Vereadores Elcic Rigotto Zapparoli , Valdemir Lopes Ferreira e Valdir
Cervelin.

Assunto: Suprime o inciso I do artigo 2° da Lei n.° 2.340/2010, que dispde
sobre a obrigatoriedade dos 6rgdos publicos e estabelecimentos comerciais,

situados no Municipio, utilizarem sacolas e sacos plasticos ecolégicos.

O Projeto de lei em referéncia tem por finalidade suprimir o
inciso I do artigo 2° da Lei n.° 2.340/2010, que permite o uso de embalagens
plasticas biodegradaveis cuja desintegragéo ocorra por oxidagao.

Analisado por esta Comissdo, foi considerado legal e

constitucional.

Sala das Comissoes,

Pompeia, 19 de margo de 2012,
- Luiz Fernando

U i~

Silvio Alberto Miyahira Valdir Cervelin
Membro Membro



Os diversos tipos de plastico existentes hoje.

O plastico, hoje, estd em quase tudo o que conhecemos, em quase todos os produtos que
usamos diariamente, da cadeira ao automovel, do computador ao calgado, ou ainda,
protegendo, mantendo os produtos frescos e limpos, e levando informagdo impressa ao
consumidor, ao embalar nossos alimentos.

Estamos tdo acostumados com ele, que parece que sempre convivemos com os plasticos, mas
faz pouco mais de 50 anos que ele apareceu em nossas vidas, para ficar. Hoje nossos rios,
lagos, fundo de vales, nossos mares, estdo tdo poluidos com o plastico, que talvez esteja na
hora de repensar o custo x beneficio desta praticidade.

0 plastico, como uma sacola plastica, nao sai voando sozinha para poluir qualquer parte de
nosso planeta. Sempre tem um humano atras desta agdo. Precisamos comegar a conscientizar
nossa populagdo a descartar corretamente o plastico - e todos os outros residuos gerados —e
em seguida, multar quem der a destina¢do incorreta, tanto ao plastico como a qualquer outro
residuo. Sabemos que somente pela dor ou pelo amor as coisas mudam.

Quando o plastico foi criado, sua matéria prima era o etanol, mas por motivos econfmicos, foi
trocada pela nafta, um subproduto do petroleo ou pelo gds natural.

Depois que o petroleo é extraido, passa por um processo de refino que produz uma série de
subprodutos, como a gasolina, diesel, gas e nafta.

A nafta é a principal matéria-prima da cadeia produtiva da petroquimica e do plastico no
Brasil, seguida do gas natural. A nafta passa inicialmente por um processo chamado
cragqueamento, que resulta nos petroquimicos basicos, tais como eteno, propeno e
aromaticos.

A proporgao da nafta em relacdo ao petréleo bruto é de 3 a 5% do volume processado. O
restante s3o outros subprodutos.

O plastico, desde que foi inventado, foi uma grande ferramenta para a evolu¢do humana, em
especial na area de salde.

Com o crescente aumento do pre¢o do barril de petréleo, a industria do plastico vem
procurando uma nova matéria prima, e recentemente, a Braskem inventou o pseudo plastico
verde como é chamado por eles, o qual é produzido a partir de etanol da cana de agucar.
http://www.braskem.com.br/plasticoverde/principal.html

A diferenca entre o pléstico convencional feito a partir da nafta / gas natural e o pléstico feito
a partir do etanol da cana de agtcar é nenhuma.

O tempo para decomposicdo dos dois plasticos é idéntico. A Gnica vantagem que existe sobre
o plastico convencional é sua fonte renovavel, enquanto o petréleo ndo €. Em contrapartida,



temos que utilizar dois recursos naturais cada vez mais escassos — terra fértil e agua limpa -
para plantar a cana de aglcar, processar e finalmente, fazer o plastico para, em muitos casos,
utilizar em sacolas plasticas por meia hora e deixar para nossos descendentes resolver o
problema causado por este residuo.

A terra fértil e a dgua potavel deste planeta estdo sendo exauridos pela grande quantidade de
seres para alimentar e saciar a sede. Lembre-se de que existem hoje, mais de um bilhdo de
pessoas passando fome e sede no planeta. Qutro problema deste tipo de plastico é que
quando é descartado em local impréprio, como em cima de arvores, nos lagos, rios, mares, ele
continuara por centenas de anos nestes locais, visto que seu ciclo de vida é tdo longo quanto o
pléstico originado do petréleo.

Outro tipo de pldstico que muitos falam mas nem sempre conhecem, é o plastico
biodegradével ou como tecnicamente é chamado: hidro-biodegradavel. Ele deve ser
compostado junto com residuos organicos, por exemplo, restos de alimentos e vai ser digerido
pelos microorganismos. Alguns destes plasticos podem ser de origem renovavel, ndo
renovavel, ou mistos.

Alguns produtos fabricados com este tipo de plastico recebem certificacdes de aprovagdo para
uso em compostagem industrial controlada. Plasticos hidro-biodegradaveis ndo podem ser
reciclados junto com o plastico convencional. A vantagem deste tipo de plastico é que tera
uma vida curta no meio ambiente, desde que esteja em ambiente de compostagem ou
biologicamente ativo.

O seu maior problema é o preco elevado da matéria prima para sua confec¢do. Além disto,
requer modificacdo de maquinas e processos para ser produzido. Embalagens plasticas
produzidas com os hidro-biodegradaveis séo mais espessas, consumem mais matéria prima e
energia tanto na produg¢do, quanto no transporte.

E se forem degradados por microorganismos anaerdbicos —sem a presenca do ar -, 0 resultado
serd metano, gas 23 vezes mais potente como efeito estufa, além de ser explosivo.

O terceiro tipo de plastico, o qual a FUNVERDE da total apoio e é a base do nosso projeto de
sacolas ecoldgicas, é o plastico convencional feito a partir do petréleo, mas com tempao de vida
atil controlado, tecnicamente chamado de pldstico oxi-biodegradavel.

Para transformar o plastico convencional em um pldstico menos agressivo ao meio ambiente,
¢ adicionado 1% de um aditivo que é chamado D2W. Ele que faz com que a cadeia molecular
do plastico, que é enorme, comece a oxidar e finalmente, quando se torna pequeno, 0s
microorganismos entram em ac¢do, comecando a biodegradag3o.

Exatamente o que vai acontecer com os plsticos convencionais em 500 anos ou mais, s que,
neste caso, em periodo de tempo muito menor - aproximadamente 18 meses -. O plastico oxi-
biodegradével pode ser reciclado junto com o plastico convencional.



Mesmo o pseudo pldstico verde da Braskem, pode receber este aditivo e ser tornar um
plastico menos agressivo a0 meio ambiente, podendo ter seu ciclo de vida atil controlado,
degradar e posteriormente se biodegradar caso ndo tenha sido reutilizado, coletado e
reciclado, evitando-se assim os danos ambientais causados pelos plasticos convencionais
abandonados no meio ambiente e que la ficam por séculos.

Hoje ainda ndo é o momento certo para a utilizagdo do pseudo plastico verde, visto que o
petrdleo é a nossa matriz energética global e continuara sendo por mais alguns anos. Caso
plasticos deixem de ser produzidos a partir do etanol, a nafta — sub-produto do refino do
petrdleo — sera queimada nas refinarias, o que é um contra-senso, destruir um produto,
aumentando a temperatura do planeta sem ter uma utilidade para a humanidade.

Plantar cana e queimar a nafta é no minimo ilégico. Daqui a alguns anos, quando a matriz
mundial de energia for deslocada do petréleo para outro produto, poderemos dizer se o
“plastico verde” tem sua utilidade, apesar de que plantar pldstico é um crime contra a
humanidade. Ainda depositamos nossas esperangas no plastico de algas.
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Sacolas Oxi-Biodegradaveis!

Meio Ambiente

Certificado do aditivo d2w®

O que é o Plastico Oxi-Biodegradavel

www.funverde.org.br Esa nova tecnologia produz plastico que se degrada através de um processo de OXI-
degradagfio. A tecnologia se baseia na introdugdo de uma quantidade muito pequena de aditivo pro-degradante
durante o processo de fabricagdo convencional, resultando em uma mudanga de comportamento do plastico. A
degradagio do plastico comega quando sua vida til programada chega ao fim € o produto néo est4 mais em uso (tal
periodo controlado pela composigdo do aditivo utilizado).
Quando o aditivo reduz a estrutura molecular a um nivel que permite o acesso de microorganismos ao carbono €
hidrogénio3 , o plastico é consumide por bactérias e fungos. Por causa disso ele pode ser chamado “biodegradével”.
O material deixa entdo de ser plastico e se torna uma fonte de alimento. Tal processo continua até que o material
tenha se biodegradado em CO2, 4gua, ¢ himus. Isto nfo deixa fragmentos de petro-polimeros no solo.
Produzimos Sacolas Ecolégicamente Corretas!

Vantagens

 Sio reciclaveis por todos os métodos juntamente com plasticos convencionais antes do inicio de sua
degradagio;

» Podem ser fabricados a partir de plasticos reciclados;

s Podem ser reutilizados enquanto ndo comegarem a degradar;

Podem ser destinados a compostagem apos o descarte;

Devem ser coletados seletivamente junto com os plasticos convencionais;

S&o testados, seguros e aprovados para contato com alimentos;

Nio emitem Metano em sua degradagéo;

S3o Oxi-Degradaveis e sdo Biodegradaveis apos a Oxi-Degradagio;

ldeé 06/01/2012 11:13
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Recursos

O plastico oxibiodegraddvel € atualmente fabricado a partir da nafta, a qual ¢ um subproduto do refino do petréleo,
que € obviamente um recurso finito. No entanto, este subproduto surge porque o mundo precisa combustiveis para
seus motores, € continuara a ser gerado mesmo que ndo seja utilizado na fabricagdo de produtos de plastico. E
possivel produzir plastico oxibiodegradavel a partir do etanol, o qual é, por sua vez, derivado do agiicar ou outros
carboidratos, o que ja esta sendo feito no Brasil.

O aumento nos pregos do petroleo tornou este processo mais econdmico, e ndo ha razio para que nio se utilize o
agucar de beterraba produzido na Europa. Na verdade, no Reino Unido, a empresa British Sugar anunciou a entrada
em funcionamento da primeira usina de bioctanol em 2007, a qual produzird 70 M de litros por ano (equivalente a
55,000 toneladas de etileno).

Tempo de Degradacgio

O tempo de degradagio dos produtos de plastico oxibiodegradavel pode ser “programado” no momento da fabricagio
e pode ter duragio de alguns meses até alguns anos. Eles podem ser embalados a vicuo em material opaco para a
entrega e ndo comegario a degradar antes do prazo previsto, a menos que haja ar e luz.

Perguntas Frequentes

Oxo-biodegradivel - Fags
Porque precisamos de plastico oxo-biodegradavel? Porque mithares de toneladas de residuos de plastico passam,
diariamente, para o ambiente do mundo e vio manter-se 14 durante séculos, a menos que sejam recolhidos para

incineragdo ou compostagem.

Como funciona?
Uma quantidade muito pequena de aditivo pro-degradante € colocada no processo de fabrico. Isto quebra as cadeias

moleculares do polimero, € no final da sua vida util, o produto desintegra. O plastico ndo sé se fragmenta, como sera
consumido por bactérias e fungos apds o aditivo ter reduzido o peso molecular a um nivel que permite o acesso de
microrganismos ao carbono e hidrogénio. E portanto “biodegradavel.”

A biodegradacio realmente acontece, ou apenas hi fragmentagio?
O processo de degradagdo continua até que o material se tenha degradade a nada mais que CO2, dgua e hiimus, e ndo

deixa fragmentos de petro-polimeros no solo.

Que tipos de plisticos biodegradaveis existem?

Os dois principais tipos sdo os oxo-biodegradaveis e os hidro-biodegradaveis. Em ambos os casos a degradagéo
comega com um processo quimico (oxidagio ou hidrdlise), seguida por um processo bioldgico. Ambos os tipos
emitem CO2 i medida que se degradam mas os hidro-biodegradéveis (geralmente a base de amido) podem também
emitir metano. Ambos 0s tipos podem ir para compostagem, mas apenas os oxo-biodegradaveis podem ser
economicamente reciclados.

Com certeza que a educacio é a forma de resolver o problema do lixo?

Espera-se que a educagio venha a reduzir o problema do lixo ao longo de vérias geragdes, mas actualmente hd muito
lixo e haver4 sempre algum lixo. E preciso tomarem-se medidas agora para mudar para oxo-biodegradavel antes que
outros milhdes de toneladas de residuos de plastico se acumulemn no ambiente.

Nio seria melhor reciclar que deixar biodegradar?
Sim, e um dos beneficios do plastico oxo-biodegradavel é que pode ser reciclado como parte de uma corrente normal

de residuos de plastico. No entanto, se o plastico ndo for recolhido nio pode ser reciclado, por isso precisa de ser
biodegradado em vez de se acumular no ambiente.

Pode ir para compostagem?

O plastico oxo-biodegradavel nio se degrada rapidamente a baixa temperatura nos “sulcos” de compostagem, mas ¢
ideal para compostagem em “reactores bioldgicos™ a temperaturas elevadas exigidas pelas novas normas da UE para
produtos derivados de animais. Na realidade, ¢ provavel que a compostagem em sulcos tenha que ser gradualmente
climinada, num futuro préximo.

O que lhe acontece num aterro?
Os plasticos oxo-biodegradaveis fragmentam e biodegradam parcialmente em CO2 ¢ agua nas camadas de superficie

06/01/2012 11:13
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do aterro, mas os residuos siio completamente inertes, nas camadas mais profundas do aterro na auséncia de oxigénio.
Nio emitem metano.

Por contraste, os plasticos hidro-biodegraddveis (4 base de amido) degradam-se ¢ emitem CO2 para as camadas de
superficie do aterro se houver actividade microbiana suficiente. No entanto, nas camadas profundas do aterro, na
auséncia de ar, os plasticos hidro-biodegradaveis geram quantidades abundantes de metano, que € um gés de estufa

potente.

Contém “metais pesados”?
Contém ides de metal de transi¢iio de Cobalto ou Ferro ou Manganésio, que sio elementos residuais necessarios na
alimentacdo humana. Nio devem confundir-se com metais pesados téxicos como Chumbo, Mercurio, Cadmio e

Cromio, que nunca sio usados em plasticos biodegradaveis.

Nio é feito de petroleo?

Actualmente, os plasticos oxo-biodegradaveis sio feitos de nafta, que é um derivado da refinagio do petréleo, que de
outra forma seria eliminado. Claro que o petréleo é um recurso findavel, mas este derivado surge porque o mundo
precisa de combustiveis e leos para motores, e surgiria se o derivado fosse ou ndo usado para fazer artigos de
plastico.

A menos que o petrdleo seja deixado sob o solo, inevitavelmente sera emitido diéxido de carbono, mas até que outros
combustiveis ¢ lubrificantes tenham sido desenvolvidos para motores, faz todo o sentido para o ambiente, usar o
derivado, em vez de o eliminar por chamas na refinaria e usar escassos recursos da agricultura para fazer plasticos.
Recentemente, tem havido interesse em fabricar aguicar derivado de polietileno. Estes, como o PE derivado de
petroleo, nio sio biodegraddveis, mas podem tornar-se oxo-biodegradaveis da mesma forma que o iltimo, pela adigdo
de um aditivo pré-degradante.

Mas os plisticos hidrobiodegradaveis niio sio reciclaveis?

Nio, dado que o processo de os fabricar a partir de culturas € em si mesmo um utilizador significativo de energia de
combustivel fossil e assim, um produtor de gases de estufa. Os combustiveis fosseis sdo queimados em maquinas
usadas para limpar e cultivar a terra, € no fabrico e transporte de fertilizantes e pesticidas e no transporte das proprias
culturas. A encrgia também ¢ usada para as autoclaves usadas para fermentar e polimerizar material sintetizado de
intermediarios produzidos bioquimicamente (ou seja, acido polilictico de hidratos de carbono). Quando o material se
biodegrada, emite CO2 e metano, e assim o total de combustiveis fosseis usados e os gases de estufa emitidos sdo
mais do que para o plastico convencional ou o oxo-biodegradavel. Os hidro-biodegradaveis sdo por vezes descritos
como feitos de culturas “nio-alimentares”, mas de facto fazem-se geralmente de culturas alimentares, € leva a um
aumento dos pregos da alimenta¢do humana e animal.

Deixa residuos nocivos?
N#o. O plastico oxo-biodegradavel passa todos 0s testes normais de ecotoxicidade, incluindo a germinagio de
sementes, crescimento de plantas e sobrevivéncia do organismo (d4fnias, minhocas) feitos em conformidade com os

padries nacionais ON S 2200 ¢ ON S 2300.

Deliberadamente e totalmente perdido?

O argumento que os plasticos oxo-biodegradaveis sio indesejaveis porque os seus componentes sio projectados para
serem, deliberada e totalmente, perdidos € um etro, porque se as pessoas quiserem incinerar com calor de recuperagio
ou recicla-los mecanicamente, ou fazerem compostagem em “reactores bioldgicos” ou reutiliza-los entdo estd bem e o
seu custo ¢ minimo, se algo mais que os produtos convencionais. O ponto-chave € o que acontece ao plastico gue néo
é recolhido, e entra no ambiente como lixo?

Em qualquer caso, os plasticos oxo-biodegradaveis ndo sdo “deliberada e totalmente perdidos” mesmo se forem
degradados no ambiente, porque a biodegradagio em terra ¢ uma fonte de nutrientes para plantas, assim como ¢ a
palha, relva, fothas, etc..

Elimina¢io menos cuidada?

Os sacos de plastico degradavel tém sido fornecidos pelos supermercados ha mais de quatro anos, mas ndo ha
evidéncia que as pessoas os eliminem de forma menos cuidada (sejam oxo ou hidro-biodegradaveis) e nio tém sido
encorajadas a fazé-lo. Mas suponha-se, s pelo argumento, que foram eliminados mais 10%. Se 1.000 sacos
convencionais e 1.100 oxo-biodegradaveis fossem deixados por recolher no ambiente, os 1.000 sacos convencionais
continuariam nos rios, ruas e campos durante décadas, mas nenhum dos sacos oxo-biodegradaveis seria deixado no
final do seu pequeno periodo de validade programado no fabrico. Havera sempre pessoas que, de forma deliberada ou
acidental, deitam fora os seus residuos de plastico. O que vai acontecer a todos os residuos de pléstico que néo forem
reciclados nem incinerados e em vez disso vio acumular-se como lixo no campo — nio seria melhor se todo o plastico
deitado fora fosse oxo-biodegradavel?

Pode ser comercializado como Biodegraddvel ou de Compostagem?
O padriio da UE actual para compostagem (EN13432) niio é adequado para testar plastico oxo-biodegradavel. No
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entanto a Directiva da UE relativa a embalagens e residuos de embalagens NAO exige que, quando um produto de
embalagem é comercializado como “degradavel” ou “de compostagem” ¢ a conformidade com a Directiva temn que
ser avaliada pela referéncia EN13432. A Directiva dispde que a conformidade com os seus requisitos essenciais pode
ser presumida se for cumprida a EN 13432, mas nfo exclui prova de conformidade por outra evidéncia, tal como um
relatdrio de uma entidade respeitada. Na verdade, o Anexo Z da EN13432 diz mesmo que dispde apenas de um meio
de se conformar com os requisitos essenciais.

Quanto tempo demora até se degradar completamente?

Uma vantagem importante do plastico oxo-biodegradavel é que pode ser programado para se degradar no periodo de
tempo que for necessario. O prazo de duragio médio de um saco de plastico ¢ cerca de 18 meses. Durante esse
periodo os sacos sdo reutilizados com frequéncia para as compras ou como sacos de lixo, etc..

Que padrdes nacionais ou internacionais existem?

Até ha pouco tempo nio havia nenhum padrio projectado para testar o plastico oxo-biodegradavel. No entanto, em
Julho de 2007 a organizagio de Padrdes Franceses, AFNOR, publicou o XP T 54-98(), que ¢ um Padrdo para plasticos
oxo-biodegradaveis na agricultura.

Em 2007, foi publicada uma minuta do padrio 8472 capaz de medir a oxo-biodegradagio pelo British Standards
Institution. Q pléstico oxo-biodegradavel pode ser testado de acordo com o Padrio Americano ASTM D6954-04 para
Plasticos que se degradam no ambiente por uma combinag¢io de oxidacfio e biodegradagdo.

O padriio europeu EN 13432 aplica-se apenas a embalagens de plastico, ¢ foi escrito antes dos plisticos
oxo-biodegradaveis se terem tornado populares. Ndo & apropriado para testar plasticos oxo-biodegraddveis porque se
baseia em medir a emissdo de diéxido de carbono durante a degradagdo. O plastico hidro-biodegradavel estd em
conformidade com EN 13432, precisamente porque emite CO2 (um gas de estufa) a uma taxa elevada.

Qutra caracteristica insatisfatéria de EN 13432 é que requer a conversio quase completa do carbono em plastico para
C02, evitando assim o composto resultante do carbono, que € necessdrio para o crescimento das plantas,
desperdigando-o pela emissdo na atmosfera.

A conversio de substincias orginicas em CO2 a taxa ripida durante o processo de compostagem ndo é
“recuperagiio” conforme a Directiva Europeia relativa a embalagens e residuos de embalagens (94/62/CE conforme
emenda), e ndo deve fazer parte de um padriio para compostagem. Os residuos lignoceluldsicos naturais nio se
comportam assim, porque se assim fosse os produtos teriam pouco valor para melhorar os solos € como fertilizantes,
tendo perdido a maior parte do seu carbono.

Se uma folha fosse sujeita a testes de emissfo de CO2 incluidos em EN13432 ndo seria considerada nem
biodegradavel nem de compostagem!

As embalagens feitas de plastico oxo-biodegradavel estio em conformidade com o Paragrafo 3(a}, (b) € (d) do Anexo
II da Directiva do Parlamento Europeu e do Conselho 94/62/EC (como emendado) relativa a cmbalagens e residuos
de embalagens. Este Anexo especifica os requisitos essenciais para a composicio, e a natureza da embalagem seja
reutilizivel e recuperavel incluindo reciclavel.

O plastico oxo-biodegradavel satisfaz o parigrafo 3(a) porque pode ser reciclado. Satisfaz o paragrafo 3(b) porque
pode ser incinerado. Satisfaz o paragrafo 3(d} porque pode ser submetido a decomposigdo fisica, quimica, térmica ou
biolégica de tal forma que a maioria do produto acabado de compostagem se decompée por ultimo em dioxido de
carbono, biomassa e agua.

Com que nivel de certeza se pode controlar o periodo de degradacio?
Como ja foi indicado, a velocidade da degradagio pode ser controlada, em grande parte, pelo aditivo da embalagem
usada para qualquer aplicagdo particular. A velocidade real da degradagao, no entanto, ¢ afectada pelos niveis de
varidveis ndg controladas — particularmente o calor, luz ¢ tensfio — aos quais o plastico esta exposto. Niveis mais

. elevados do que os planeados dos mesmo vio acelerar o processo e niveis inferiores vao retarda-lo (mas néo para-lo).
Por esta razdo, os fabricantes normalmente fabricam com uma margem de seguranga significativa sobre o tempo de
degradagio planeado para garantir que as propriedades do plastico se mantém intactas durante a vida util do produto

em questao,

Os aditivos ou os produtos acabados precisam ser armazenados ou manipulados de alguma forma especial?
Como se indica na resposta acima, um certo grau de cuidado € sensato para garantir que os produtos nio estdo
expostos a calor, luz ou tensio excessiva. Por exemplo, os plasticos degradaveis devem ser guardados em local
fresco/com sombra em vez de ao ar livre, ou em local quente e ensolarado. Além deste tipo de ‘bom senso’, ndo se
aplicam requisitos especiais. A biedegradagio ¢ o resultado final da degradacéo?

Para produtos, a resposta € sim. A degradagéo oxidativa de polietileno e polipropileno causam uma quebra da cadeia
molecular principal destes plasticos. As cadeias moleculares tornam-s¢ menores ¢ “humedeciveis” 4 dgua, permitindo
a formagao de um bio-filme na superficie dos plasticos que permite que a deterioragdo microbiana acontega.

O material de plistico num produto de embalagem flexivel (por exemplo, num saco de compras) apos a
degradacio é reduzido a zero?
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A embalagem de plastico flexivel, pela sua propria natureza, tem propricdades que sdo essenciais para darem um
acondicionamento efectivo aos produtos. Estas propriedades incluem resisténcia 2 agua, flexibilidade e forga. As
cadeias moleculares longas e entrangadas dentro de um polimero determinam estas propriedades. Com a acgdo
oxidativa da “coluna™ molecular entra em colapso. O resultado inicial € a rigidez fragilizante que leva a desintegragdo
— o material deixa de poder ser considerado como plastico. Uma perda de forga e por fim, apos ter sido acabada a
deterioragdo microbiana, 0 processo geral de degradagio tera resultado na criagé@o de alguma H20Q, algum CO2, e uma
quantidade pequena de biomassa.

Como ¢é que os micrébios consomem nm material de plastico?

Normalmente, os micrébios nio podem ter acesso ao carbono ou ao hidrogénio num material de plastico porque as
cadeias sdo demasiado longas — indicado pela grande massa molecular dos plasticos, por exemplo, 300.000u . Mas
reconhece-se agora amplamente que quando um material de plastico desce a menos de 40.000 de peso molecular -
devido a degradagio oxidativa — o material torna-se permedvel & 4gua e pode suportar um bio-filme na sua superficie.
Este bio-filme suporta varios microrganismos que se alimentam dos elementos de carbono ¢ hidrogénio do plastico
oxidante.

BIODEGRADAVEL

Produto RESIPLAST BIODD e RESIPLAST BIODD CONC, substitui o oxibiodegradavel, com melhor performace,
onde aditivado 3 % BIODD ou 1 % de BIODD CONC com inicio de degradacao 19 meses , o laudo de Intemperismo

acelerado nos asegura o resultado. .
O produto Resiplast BIODD e BIODD CONC é RECICLAVEL , as aparas gerada poderdo ser reaproveitadas no

processo.
O produto RESIPLAST BIODD ¢ BIODD CONC sio fabricado no Brasil com tecnologia inovadora, isento de metais

pesados e todos seus componentes sdo biodegradaveis.

Produto indicado para fabricagdo de sacolinhas e sacolas promocionais.

Produto Compativel com PEAD, PEMD e PEBD.

Este processo e diferente do processo de oxidagdo ( OXIBIODEGRADAVEL ), pois néo contém metais pesados € o

produto podera ser reciclado.

BIOPLASTICO

BIOPLASTICO ( PLA) 50 % .
Este produto ira reduzir a degradagio do filme PE convencional (SACOLINHAS) de 100 anos para meses teoria de 1

ano.

Este processo ¢ diferente do processo de oxidagio ( OXIBIODEGRADAVEL ), pois nio contém metais e o produto
podera ser reciclado.

Outro diferencial do produto e que vocé retira 50 % de plistico sintético e adiciona 50 % de bioplastico
Este bioplastico puro em forma de filme ( sacolinhas ) se degrada totalmente em 1 ano porém o custo € clevado.

O produtos e uma alternativa ao OXIBIO e outros produto que dizem ser BIODEGRADAVEIS e nio sio assim com
outros produtos alternativos.

A norma de biodegradabilidade diz que o produto tem que se decompor em 90 % da sua massa , esta norma quantifica
a emissdo de CO2 liberada na decomposicao.

Este produto com cerleza ira decompor 50 % ( BIOPLASTICO) fragmentando os outros 50 % de PE sintético.

Este PE fragmentado sera BIODIGERIDO pelas bactéria devido ao seu tamanho de particula que teoricamente serd
biodigerido em menos de 10 anos.

Este produto nio e a melhor solugdo , porém é uma das solugdes existente no mercado.

Existem comissdes discutindo as melhores solugdes para a sacolinhas, porém ¢é sabido que a melhor delas €
EDUCACAQ , que niio serd na nossa geragio que veremos este efeito.

Tendo em vista o imediatismo do mercado estamos trabalhando para soluges boas com relagdo de custo beneficio.
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Literaimente, ou decompondo a palavra em seus dois elementos, biodegradabilidade quer dizer a capacidade de w
degradado sob a agfo de elementos vivos.

A “degradacio® {passagem de um estado de referéncia a um estado degradado) € uma modificagao estrutural do materia
por uma diminuigio de suas qualidades e desempenho .

Na realidade, além dos elementos vivos, & necessério levar em consideragdo o bidtopo do conjunto {organico, miner
necessario para que a biodegradagio ocorra.

Bidtopo @ o meio complexo onde ocorrem as reagdes. Nele, devem ser considerados todos os pardmetros fisicos (temper:
agdo mecanica dos ventos, chuva e neve, de alagamentos, agdo da luz, _..), a composicao quimica da agua, do ar e do
parametros bioldgicos (a¢io dos animais, vegetais & microorganismos).

Todos os parAmetros 530 interdependentes. Por exemplo, os microrgamismos ndo podem estar ativos a nao ser em cor
quimicas e biologicas bem particulares.

A degradagio também pode resultar da agao de pardmetros unicamente fisicos (deformacgdo, ruptura e medificagéo da estr
sob a agho de pressdes mecanicas ou da temperatura).

Ela pode ainda resultar de uma reagdo quimica {modificagio grande ou parcial da composicio molecular sob a agio de agr
ou minerais provenientes de organismos vivos).

De forma mais complexa, ela pode ser resultado da combinagdo de fodos esses pardmetros como, por exemplo, a degra

06/01/2012 11:08

hitp://www.portalsaofrancisco.com.br/alfa/plasticos/plasticos-biode...




Plasticos Biodegradaveis, Normas, Processo, Fases, Vantagens Plast..  hitp://www.portalsacfrancisco.com br/alfa/plasticos/plasticos-biode...
' resultante da agéo fisica da luz.

A biodegradagao nao &, portanto, resultade de uma simples agdo de microorganismos, porque as condigdes nas quais ele
relacichadas com todas as caracteristicas do meio.

As diferentes possibilidades de degradagio dos pollmeros
Se considerarmos a problemética da eliminag3o dos residuos sélides, a simples perda das propriedades de um material, st

sua massa, ndo possui grande inferesse. A perda de massa deve ser quase total.

A Fotodegradacao

Nesse fenémeno, ¢ fator determinante da degradagéo é a agdc da luz e, mais particularmente, dos raios uliravioleta,

Todos os polimeres sdo sensiveis a luz em graus diferentes. Por esta razdo, eles possuem adilivos para relardar esse efe
forma, eles podem conter aceleradores de fotodegradacio que entram em agac assim que os retardadores sejam consumidc

As aplicagbes mais conhecidas sio os filmes agricolas folodegradaveis para recobrimento do terrenc em culturas rasteira:
nesses casos, é que somente a parte exposta 3 luz se degrada, ou seja, a parte enterrada fica intacta ou fracionada em ped
dificil sua extragio ao final da cotheita. Por outro lado, isso acaba sendo somente uma folofragmentagio onde as macro
foram transformadas, mas sim cortadas pela fragillzagdo dos aditivos.

O resultado & um pé do plastico que estara presente em quantidade quase idéntica massa de filme utilizada e essa se r
cultivado ano apds ano. Nao hé inconveniente para o meio amblente pois esse processo de elimina¢de é assimilado, no e
qualquer vantagem ambiental,

A Quimiodegradacido

Somente esse modo de degradagio é susceplivel de modificar a estrutura fisica do material e de transformé-la e
assimilaveis pelo meio natural. A maior parte do tempo, ele consiste em uma oxidagdo, uma digesifo ou uma hidrélise, r
complexa.

A depolimeriza¢do de uma poliamida (PA) ou de um polimetacrilato de metila (PMMA) conduz & transformagao complet:
seguindo uma reagdio quimica inversa a sua polimerizagdo, em produtos que lembram os mondmeros que os origina
poderiam vir a servir novamente a sintese do mesmo material.

Esse & um dos processos de *reciclagem quimica” ou de “valorizagio das matérias-primas”.

A biodegradagdo & uma das variedades da quimicdegradagao. Os compostos quimicamente atives {as enzimas, na maior p
sé0, nesse caso, produzidos por parte dos microrganismos.

Para os polimeros contendo partes biodegradiveis inseridas em suas cadeias macromoleculares, a reagao pode ser 2
Obtemos, entdo, uma biofragmentagio onde o resuitado é similar aquele obtido na fotofragmentagac.

A quimiodegradagio também pode ser completa. lsso se passa, em geral, nos polimeros hidrolisaveis e que se decompderr
e agua (na presenga de Oxigénio), seja em Melano (em meio anaerébico). Os polimeros melhor adaptados a uma biodegrad
sd0 os polimeros naturais (celulose, amido, borracha natural, gelatinas) e os polimeros sintéticos que possuam estruturas pr

Os polimeros sintéticos "ditos” biodegradaveis

Os polimeros n3o aromiticos

Eles contém, em sua cadeia molecular, grupos quimicos hidrolisaveis. Eles s3o, entdo, biofragmentdveis. Mas, salvo aquel
molecular curta, as pequenas cadeias obtidas s&o diferentemente bioassimilaveis. As dificuldades e o tempo de frag
dependentes da formulagdo.

. Qs polimeros aditivados com polimeros naturais

A incorporagao de um amido de milho altamente disperso em um polimero, servira, essencialmente, para responder as pre
"eco-marketing” porque, apesar dos efeitos anunclados, a eficacia & praticamente nula. Somente uma pequena parte da:
amido estardo acessiveis A biodegradagdc. A maior parte do amido estara preso dentro da massa polimérica.

Os polimeros "enxertados” com polimeros naturais

Eles contém, em proporges diversas, enxertos de amido na cadeia polimérica (em geral do tipo éster em cadeias curtas).
Os ensaios de degradagio se revelaram verdadeiramente decepcionantes. Os mais degradéveis apresentaram
{permeabilidade, estabilidade 4 dgua) muito distantes daqueles outros materiais plésticos e muito mais proximos das do pape

Os polimeros de sintese intrinsicamente biodegradaveis

Eles apresentam, em intervalos muito curtos, os grupamentos hldrolisaveis do tipo éster:
Poliglicéis e Polilactideos Familia dos produlos bioassimilaveis pelo organisma, utilizados na fabricagio de fios cirurgicos:

Policaprolactonas Degradabilidade total mais lenta {(mais de um ano);
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. .

Poli hidréxida butirato Sintese bioquimica dos copolimeros;

Poli hidréxido valerato Degradagio aerdbica rapida, anaerébica mais lenta,
Podemos, entdo, agrupar os polimeros blodegradaveis em duas categorias:
0s verdadeiramente biodegradaveis

Quase exclusivamente representados por polimeros naturais como a borracha natural, papel, papeléo e a madeira. Se trata,
polimeros com mercados de aplicagdo ruito especializados.

As propriedades dos polimeros sintéticos biodegradaveis estdo, geralmente, muito proximas da celulose, ou seja, que
mercado muito distante dos materlais plasticos, e mais préximos das aplicagbes voltadas ao papel e papeldo.

Em razio de seu prego mais elevado, eles ndo podem ser escolhidos, a ndo ser em cascs mwito particulares onde
caracteristicas importantes e determinantes (pureza, rigidez, elasticidade, transparéncia, bioassimilabilidade,...) e gue exc
com o uso do papel ou papeldo.

Por outro lado, as dezenas de milhdes de toneladas de materials plasticos consumidos a cada ano em tedo o mundo server
aplicagdes nas quais sdo impostas caracteristicas essenciais de seguranga que toram muito dificil o uso dos bicdegradave
alimentos, construgso, transportes, etc.).

E. portanto, totalmente ilusério imaginar que os biodegradavels podem vir a substituir os materiais plasticos ndo degradavei
de suas aplicagdes.

Conseqiientemente, os mercados tecnicamente acessiveis aos biodegradaveis serdo aqueles ligados ao papel, papelac
mesma assim, onde tenham um preco competitivo.

Os falsos biodegradiveis

Parcialmente degraddveis ou fragmentiveis, eles ndo apresentam, a nio ser em raras excegdes, fungdo outra que néo sej
publicltaria pseudo-ecologica.
O cdmuio da exploragiio abusiva das pretendidas qualidades ecolégicas se encontra em certas aplicagdes dos polimeros hic

Fora de seus usos especificos, é injustificada sua aplicagio. Algumas vezes, eles sdo apresentados como tendo a ¢
"desaparecer” na agua sendo, assim, qualificados como biodegradaveis. E, portanto, uma qualificagao imprépria. Esses prc
biodegradaveis, mas simplesmente solliveis.

Esses produtos n3o sio biodegraddveis, mas simplesmente soluveis.

Eles nio desaparecem, eies somente sdo colocados em solugdo na agua e, mesmo esses produtes dissolvidos, séo ¢
biodegradaveis, Na realidade, a dissolugdo somente aumenta os teores de DQO - demanda quimica de oxigénio e DE
bioguirmica de oxigénio, parametros essenciais na medigao da poluigdo das guas.

A biodegradagéo como desperdicio de um material nobre

A biodegradagdo ndo permite valorizar o material ao final de sua vida, a nao ser uma frag@o muito pequena dos recursos utili
A digestio anaerdbica permitiria recuperar um pouco do metano, isso se coletado, mas os plésticos biodegradaveis re
aerdbico onde ndo hé a formagéo de metano.

Os processos de reutilizagao do plastico normal sdo incontestavelmente mais ecolégicos que os da biodegradagao.

Ja o composto obtido apds a biodegradagio teria uma qualidade muito ruim como fertilizante em razao da auséncia dos olig
dos compostos de azoto que enconiramos normalmente nas biomassas.

Ja 08 materiais plésticos normais possuem miltiplos modos de valorizagdo: reuso, reutilizagio, reciclagens mecar
valorizagio energética. A re-introdugio dos residuos plasticos no ciclo de fabricacio de um produto ou de uma energia
redugiio dos recursos naturais ndo renovdvels muito superior a qualquer coleta de metano proveniente da de
biodegradaveis. Mesmo levando em consideragdo os conceltos do Desenvolvimento Sustentdvel, os processos de reutilizac
normal sdo incontestavelmente mais ecoldgicos que os da biodegradagao.

A possibilidade do "mau exemplo” incentivando a poluicao

Os conceitos de biodegradabilidade e a propaganda enganosa, caso nao explicados de forma comretz, podem sugerir ao ¢
ele pode abandonar os residuos plasticos na natureza, uma vez que eles seriam reintegrados ac meio ambiente, da me:
fazemas com as cascas de laranja. Em vez de reduzir o problema ambiental, ocorreria o contrario. E portanto, fundamenta
mais ecolégico seria o tratamento correto do plastico tradicional, uma vez que ele é estavel e ndo polui o ar, a agua nem o st

Degradabilidade = Poluigao
A compostagem aerdbica dos plésticos degradaveis produz 0 gas carbonice, responsavel pelo efeito estufa. O balango des

pode ser considerado nulo.

Por outro lado, todo polimero deve conter aditives corrplexos para que possam ser transformados. Quais sdo o0s p
degradagiio ? Sao eles nocivos ou bic-acumuldveis ? Estas raspostas sao importantes pois a degradagio dos materiais pod
negativos, diferentemente da degradagao dos vegetais, por exemplo.
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Biodegradaveis: o que fazer ?

Nas aplicagdes onde estdo acessiveis as caracteristicas de degradabilidade, os materiais naturais satisfazem perfeitament
necessarios. Nos outros casos, hd a necessidade de substitui-los pelos maleriais sintéticos. Em razio de sua biodegrs
materiais naturais (papel, papeldo, madeira & borracha) ndo pedem satisfazer a todos os usos. E por esse motivo que €
manter a disponibilidade de materlais ndo degradaveis.

O problema ambiental deve ser resolvido através da disposicdo correta desses materiais e coleta seletiva para
reaproveitamento material ou energético.

Ratificando o exposto, ha aplicagbes especificas onde o uso de materiais biodegradaveis é justificada e necessaria,
cirurgicos, por exemplo. Fora dessas aplicagdes, o uso dos mateniais sintéticos vem trazendo enormes beneficios a sociedac
de anos. O problema ambiental deve ser resolvido através da disposigao cometa desses maleriais e coleta seletiva par:
reaproveitamento material ou energético.

Fonte: www.plastivida.org.br
Plasticos Biodegradaveis

O que é um plastico biodegradavel?
Todos os materiais plasticos sio degradaveis, embora o mecanismo de degradagio possa variar. A maior parte dos plastice:
por meio de fragmentagio das cadeias de polimeros quando expostas a luz ultravioleta (UV), oxigénio, ou calor elevado.

A blodegradacdo, no entanto, s6 ocorre quando microorganismos vivos quebram as cadeias de polimeros consuminde o
fonte de alimento. Muitos plasticos ditos biodegradaveis, no entanto, nio sio completamente consumidos por microorganiser

Para que um plastico seja considerado biodegradavel, ele precisa se degradar dentro de um periodo de tempo que n&o ¢
180 dias, de acordo com as normas internacionais.

Os plisticos biodegradiveis, por sua vez, de acordo com as recomendagdes da Avaliagho do Desempenho de Embala
Ambientalmente Degradaveis e de Utensilios Plasticos Descartdveis para Alimentos, ndo podem simplesmente ser d
natureza ou em aterros, pois ndo ha ambiente propicio para sua degradacio nesses locais.

Q melhor destino para os plasticos hiodegradévels € a compostagem.

Fonte: www.inp.org.br
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PLASTICOS OXI-BIODEGRADAVEIS

O Plastico é um componente comum na vida modema, utilizado em todos os tipos

de embalagens, bem como em aplicagbes comerciais e domésticas. Seus baneficios de baixo custo, resisténcia, impermeabi
e Agua, transparéncia, capacidade de vedagio e impressfo, sio altamente valorizados. Mas, as mesmas caracteristicas d
durabilidade que tomam o plastico t3o util e econdmico podem ser um grande problema quando seu descarte se faz necessz

A ciéncia agora encontrou a sclugao para este problema.

E importante distinguir entre os diversos tipos de plastico biodegradavel, uma vez
que seus custos e aplicagdes sao muito diferentes.

PLASTICOS OXI-BIODEGRADAVEIS

Esta nova tecnologia produz plastico que se degrada através de um processo de OXldegradagao.

Atecnologia se baseia na introdugSo de uma quantidade muito pequena de aditivo

pro-degradante durante o processe de fabricagio convencional, resuliando em uma mudanga de comportamento .
degradag3o do plastico comega quando sua vida util programada chega ao fim e o produto nio esta mais em uso (tal peri
pela composicio do aditivo utilizado).

Quando o aditivo reduz a estrutura molecular a um nivel que permite o acesso de microorganismos ao carbono e hidrogénic
consumido por bactérias e fungos.

Por causa disso ele pode ser chamado "biodegradavel”. O material deixa entdo de ser plastico e se torna uma fonte de
processo continua até que o material tenha se biodegradado em CO2, 4gua, e himus. Isto ndo deixa fragmentos de petn
solo.

Sacolas oxi-biodegradaveis sao adquiridas e distribuidas pela Associagio Britdnica para o Solo (UK Soil Association), &
contato com produtos alimenticios organicos. Filmes oxi-bicdegradavels tém recebido certificagbes 4 de seguranga
prolongado com qualquer tipo de alimento a temperaturas de até 40°C. Isto os toma ideais para embalar alimentos congel
que podem ser armazenados por longos periodos a temperaturas baixas, e se degradam rapidamente quando se ton
temperatura ambiente.

Sacolas Reutilizaveis

As sacolas reutilizaveis de longa vida tio pouco 530 a solugio. Os consumidores nem sempre vdo de suas residéncias, or
reutiliziveis estdo guardadas, s compras. Entdo seria improvavel que o consumidor tivesse consigo as sacolas reutilizaveis
comprar itens por impulso, tais como roupas, frutas & verduras, discos, revistas, artigos de papelaria, etc.

As sacolas reuliliziveis longa vida sfo muito mais grossas e caras, € sefia necessario um grande namero delas para as com
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de uma familia de porte médio.

Elas também ndo sdo higiénicas, 8 menos que sejam limpas apds o uso. Apesar de as vezes serem chamadas “embalage
inteira”, sua vida Gtil é limitada, dependendo do tratamento que recebem do usuario, e acabam por se tomar detritos
resistentes quando descartadas. Contudo, para aqueles que acreditam em sua utilidade, as sacolas reutilizaveis de longa
fabricadas de pléstico oxibiodegradavel de longa duragao.

Fonte: www.riplastic.com.br
Plasticos Biodegradaveis

O futuro dos plasticos: biodegradaveis e fotodegradaveis

A busca por solugbes que levem a um plastico descartavel ideal vem mobilizando cientistas e ambientalistas ha algum termpc

As pesquisas apontam na substituigdo dos plasticos convencionais por plasticos biodegradiveis e fotodegradaveis,
segmentos de mercado que apresentam uma grande conscientizago da populagéo pela preservagao do meio ambiente, se
a pagar a mais por um produto nio poluidor, resultando dai ganhos ambientais, acondmicos e sociais.

. A Revista "Polimeros” apresenta nesta edigio dols estudos de pesquisadores brasileiros que procuram fazer suas pesquisat
a melhoria da qualidade de vida.

Nos Ultimos anos, varios paises em todo o mundo tém reconhecido a necessidade de se reduzir 4 quantidade de mat
desperdicados e descartados, além de incentivarem a reciclagem, que apesar de depender, em grande parte da colete
produto, e apesar de grande parte dos municipios brasileiros possuirem algum tipo de coleta seletiva, ndo atingem 2
reciclaveis. Neste contexto, o interesse na utilizagio de produtos que lenham origem vegetal e a produgéo de materiais,
plasticos com carater biodegradével tem se intensificado como politica em diversos setores da sociedade.

Em face a0 contexto atual, uma nova tecnologia vem revolucionando o mercado de descartaveis: & o amido termo
produzido a partir do amido. O amido, reserva de alimentos de plantas como o milho, arroz, mandioca, entre outras,
abundantemente na natureza gra¢as ao cultivo extensivo e intensivo de cereais, é renovavel, possui custo relativament
importante segmento da economia e pode ser converlido quimica, fisica e biologicamente em compostos uteis & industria.
pressdc e temperatura, e na presenga de um agente plastificante, pode ser gelatinizado, e sob efeito de cisalhamento se 1
um fundido. Este material ¢ denominado amido termoplastico.

O estudo para o emprego do amido termoplastico na substiluigio do plastico convencional {de origem petroquimica) destin
aplicagbes especificas vem ganhando forca e recebendo considerdvel atengio no cenério dos recursos renovaveis. Pode :
como saco de lixo, filmes para proteger alimentos, frakdas infantis, hastes flexiveis com pontas de algod3o para uso na higie
agricultura vem sendo empregado como filme na cobertura do solo e recipientes para plantas. Também pode ser usado na
cépsulas, na substituicio do poliestireno expandide (ISOPOR®) na protegdo de equipamentos durante o transporte; ni
talheres, pratos e copos descartaveis, na fabricagio de canetas, lapiseiras, brinquedos e outras aplicagbes onde o carater
seja requerido.

: Com o intuito de se estudar, entender, aperfeigoar e inovar o amido termopldstico, varios pesquisadores 1ém trabalhado 1
Universidade de S3o Paulo, no campus de $3o Carlos, atualmente sio desenvolvidos trés estudos sobre o amido termo
com financiamento da Fundag3io de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paule (FAPESP), sendo dois deles sob orientag

’ Antonio Aprigio da Silva Curvelo (Instituto de Quimica de S3o Carlos) e um sob orientagiio do Dr. Luis Henrique Cap
(Embrapa). Um dos douloramentos & realizado no estudo da ulilizagdo de novos plastificantes aplicados & prepara
termoplastico, desenvolvido pela doutoranda Alessandra Luzia Da Réz um segundo estudoe visa o emprego de proteina der
(zeina) e amido termoplastico na preparagdo de blendas, realizado pela doutoranda Elisingela Corradini. Estes dois
desenvolvidos junto ac Programa de Pds-Graduagdo Interunidades em Ciéncia e Engenharia de Materiais. Um lerceiro trabs
da incomporagéo de lignina em amido termopléstico, desenvolvido pelo doutorando Luis Carlos de Morais, junte o Instituto
S&o Carlos. O primeire trabatho j& concluido neste terma estudou o reforgo de amido termoplastico utilizando fibra veg
recentemente pelo Dr. Antonio José Felix de Carvalho, também pelo Programa de Pos-Graduagdo interunidades em Ciénci:
de Materiais.

No estudo de novos plastificantes empregados na preparagao de amido termoplastico, a dautoranda Alessandra utiliza amic
mistura com diversos glicois e procede ao processamento da mistura em um milsturador intensive, com tempo e temperatut
Apds o processamento o amido tenmoplastico & submetido 4 prensagem, de onde se obtém corpos de prova para a realizag
andlises, inclusive andlises mecanicas para avaliagio das propriedades e caracterislicas deste novo material. Além da p
citada, Alessandra esta estudando, por meio de modificagdes quimicas do amido, a diminuigiio da natural absorgao de agu
pelo amido, o que conseqiientemente afeta as propriedades dos amidos termoplasticos. A tecnologia para a produ
termoplastico vem sendo estudada e algumas empresas estrangeiras, como a Novamont, ja estdo produzindo e comerciall
peletes de biendas de amido termoplastice.Produtos obtidos exclusivamente de amide termoplastico s5o mais baratos qu
sintéticos derivados de petroleo e possuem a vantagem adicional de serem biodegradaveis. Adicionalmente, 0 amido t
compostavel e pode ser progessado nos mesmos equipamentos tradicionalmente empregados para o processamento
convencionais.

Como consegiiéncia dos resultados ja obtidos pelos trabalhos realizados junto ao Programa de Pés-Graduagéo do Instituto
Sdo Carlos e do Programa Interunidades em Ciéncia e Engenharia de Materiais, ambos da Universidade de Sao P
depositadas duas patentes junto ao INPI, havendo também o interesse manifesto de indlstrias na produgéo € comercializag:
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Plisticos blodegradivels s50 degradades por microorganismos quando descarlados no solo, em aterros. A diferenga dos plasticos de
origem de petrolec estd no tempo de degradagdo. O lempo para degradar vai depender do que foi adicionado & resina considerada
biodegradével, mas a ordem de grandeza é de meses (6 a 12 meses) contra 40 a 50 anos ou até 200 anos no caso de PET. O instituto de
Pesquisas Tacnologicas (IPT), ligado ao governo do Estado de Sao Paulo, identificou uma nova bactéria, a Burkholderia sacchari, isolada
em solo de plantagdo de cana, que produz esse tipo de plastico. "Agora estamos trabalhando para aumentar a produtividade da bactéria”,
diz a pesquisadora Luiziana Femeira da Siiva, do IPT, que coordenou as atividades de microbiologia do projeto. "Ha nichos importantas
que poderdo usar o produto a curto prazo, como a area de medicina, por exemplo”. Cipsulas que liberam remédio fentamente na comente
sangiinea, proteses 6sseas e fios de sutura que podem ser absorvidos pelo organismo serdo fabricados em plastico, num future bem
préximo, pelo novo organismo, que substitui o plastico derivado de petrleo em suas diversas aplicagbes, como sacos de lixps,
embalagens de alimenlos, cosméticos, de produtos de limpeza e outros vilbes da poluicao ambiental.

O grupo de cientistas do Mstituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT), que Iniciou as pesquisas nesta drea em 1992, & liderado por Celso
Leflis Bueng Netto, inclui José Gregério Gomez, Marlida Keico Taciro, Luiziana Ferreira da Silva e o engenheiro Carlos Rossell da
Copersurcar. Eles descobriram em 1994 uma nova espécie bacteriana capaz de transformar aglcar em plastico. Ela alimenta-se
diretamente de aglicar, fransformando o excedente do seu metabolismo em um plastico biodegraddvel chamado PHB (poiihidroxibutiratae).
Sua vantagem & levar de um a dez anos para se degradar no ambiente, enquanto que o plastico de origem petroquimica pode levar
tentenas de anos para se degradar. Esta bacléria, denominada Burkholderia sacchari, esta sendo testada na Usina de Pedra, em Serrana

(SP).

O objetivo é empregar a B. sacchari na producio industrial de PHB. A vantagem seria que ela pode ser integrada iotalmente & linha de
produgao da usina de aglcar. A energia para cultivo da bactéria vemn da queima de bagago de cana. O alimento @ o propric agucar e 0
solvente usado para reficar o polimero das bactéras & um derivado da produgSo de etanol.

Até os efluentes da linha de produgio tém aplicaglo dentro da cadeia produtiva: sao usados para adubar e imrigar plantagbes.
Segundo pesquisadores do IPT, para cada 3 quilos de agicar ulilizado para alimentar as bactérias € possivel obter 1 quilo de plastico.

Descobertos ha cerca de dez anos, os plésticos biodegradévels ainda t3m uma participigio minima no mercado intemacional (cerca de
14, dominado pelos de origem petroquimica. Apesar da vantagem no critério ambiental, os ptasticos bicldgicos sdo mais caros &, por
serem menos flexiveis, tdm aplicagbes mais limitadas que os sintéticos. As perspectivas, no enlanto, s3o animadoras, sagunde Sylvie
Oriega Filho, assessor financeiro e comercial da PHB industrial, empresa que produz pléstico biodegradavel a partir de bactérias. com a
tecnologia licenciada da Copersucar,

"0 PHE vai atender aos requisitos de uma area especifica de mercado”, prové o pesquisador José Gregdnio Gomez, do Instituto de
Pesquisas Tacnologicas (IPT), que participa de estudos com o novo pldstice. Na indostria, pesquisas com o PHE estdio centradas em
predutos de répido descarie, como barbeadores, embalag de cosméticos, copos ¢ talheres plasticos. "Muitas empresas reconhecem
que ter um produto feito com plastico biodegradave! é um diferencial importante. O que & preciso agora ¢ atender 0 que ¢ mercado requer
desse polimarc”, diz Gregdrio, Algumas empresas estudam o use do PHB na fabricagdo de garafas do tipo PET. Outra aplicagao
promissora do PHB ¢ na medicina, em capsulas gelatinosas para a Ingestdo de medicamentos ou na forma de pings, fios de sutura e
enxertos 655605 que podem ser assimilados naluralmente pelo crganismo.

hiod {5y a i
e

Em meados da década de 90, teve inicio no Brasil o desenvolvimento de tecnologia para a produgao de plasti []
biocompativeis empregando matéria-peima renovivel pela agricultura, em especial derivados da cana-de-agucar, a partir de um projeto
couperativo desenvolvido pelo IPT, Copersucar e Universidade de Sao Paulo. Apds um levantamento de oportunidades, selecionou-sa um
grupo de polimeros da familia dos potihidroxialcanoatos (PHA) que podem ser produzidos por bactérias em biorreatores a pariir de
carboidratos. Tais polimeros, em condicdes apropriadas de cultivo bacteriano, sdo acumulados na forma de granulos intracelulares, os
quais podem ser separados e removidos apds a lise celular gerando urna resina com propriedades semelhantes as dos plasticos de origem
petroguimica, com a vantagem de poderem ser biodegradados no ambiente por microrganismos nele existentes em curto espago de tempo
apds o descarte.
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Além de propriedades tenmoplasticas, que thes permitem serem moldados ou transformados em fimes para aplicagdes diversas, sdo
também biocompativeis, com potencial para aplicaces médico-velerinanas, como suluras, suportes de Gulturas de tecido para implantes,
encapsulagao de farmacos para liberagdo controlada ete. Polihidroxibutirato (PIHB) foi o produto-alve inicialmente estudado.

Como a idéia era utilizar derivados de cana, duas linhas de busca do microrganismo ideal foram adotadas:

1 ) A partir de uma Enhagem de colegio de cutturas capaz de produzir P3HB a partir de glicose e frutose. mas ndo a partir de sacarose, o
Instituto de Ciéncias Biomédicas da Universidade de Sdo Paulo desenvolveu um trabalho de melhoramento genético da bacteria de modo
a tornd-la capaz de acumular o polimaro utilizando a sacarose

2} Simultaneamente, o Laboralério de Microbiologia Industrial do Agrupamento de Biotecnologia (LM-AB) do IPT partiu para um programa
de isolamento @ sele¢3o de bactérias de solo capazes de utilizar a sacarose e produzir P3HB com alta eficiéncia. Para completar o
desenvolvimento da tecnologia, 0 Laboratdrio de Fermantagdes Industriais (LF1), também do Agrupamento de Biotecnologia desenvolveu a
estratégia para cultivo e acumulo de PHA em biorreatores e, junto com a Copersucar, o processo de separagéo do polimero e ampliagéo
de escala.

Amosiras de solo foram submetidas a condicbes laboraloriais que iniblam o crescimenio de bolores e leveduras e, 80 mesmo tempo,
favoreciam o crescimento bacteriano ern sacarose, agucar predominants na cana, bem como seus derivados. Cerca de 300 clones foram
capazes de utilizar sacarose. Estes foram entdo submetidos a testes que verificavam aqueles capazes de além de crescer em sacarose,
utilizaa para produzir PHA. Destacarantse 75 clones baclerianos produtores de PHA (PHA+). Uma identificag3o preliminar ja demonstrou
a grande variabilidade de espécies bacterianas enconiradas. Outro resuliado que convém ser destacado refere-se ao falo de que, além de
produzirem ¢ P3HB {polimero com unidades monoméricas de 4 carbonos e propriedades termoplasticas) que era o produto alve, muitas
das bactérias produziam outros polimeros de interesse. Dastacamos entre estes polimeros produzidos, aqueles que contém mondmeros
com 6-12 &omos de carbono, denominados PHAMCL (do inglés, medium chain length) e que apresentam propriedades elastoméricas,
assemelhando-se mais 4 bomacha e com outro tipo de aplicagho (flmes para revestimenio de embalagens de papeldo, fraldas,
. absorventas, adesivos, etc.). Foi lambém descoberta uma linhagem bacteriana capaz de produzr, a partir de sacarose, uma mistura de
P3HB com 3HPE, este alimo consistindo de mondmeros de &cido 3-hidrox-4-pentendico, o qual, por ter uma insaturago. pode ser
modificado quimicamente, ampliando suas propriedades e aplicabilidade. Algumas linhagens também se mostraram capazes de ulilizar
xlose e outros aglicares presentes no hidrolisado do bagago de cana, até entao um rejeito de baixo valor econdmico, produzindo P3IHB.

Os 75 clones PHA+ foram entio comparados, selecionando-se dois deles com melhor capacidade de produzir P3HB: IPT 045 ¢
IPT 101, Foi feita uma Identificagso preliminar e as duas linhagens cofrespondiam, respectivamente a uma Burkholderia cepacia e
Burkholderia sp. Estas duas linhagens foram avaliadas em ensaios em bioreator. Foram comparados velocidade de crescimenta,
capacidade de acimulo de polimero e eficiéncia em converter sacarose em polimero. Por seu malhor desempenho e por nio ser
patogénica, a inhagem IPT 101 foi selecionada. No sentido de se fazer uma identificagdo completa, a PT 101 foi enviada a alguns centros
especializados no Brasil ¢ na Alemanha. Entretanto, as caracleristicas da espécie n3o coincidiam com nenhumas daquelas j& conhecidas
de bactérias do género Burkholderia. Somente em 1999, em cooperagio com o Laboratory of Microbiology, Universiteit Gent (Bélgica) e
com ¢ Institul fir Mikrobiologie de Minster (Alemanha), apés comparar resultados de testes bioquimicos, da composigio de acidos graxos.
da seqiéncia de genes de rRNA 165, verificou-se que Irata-se de uma nova espécie que foi entdo denominada Burkhelderia sacchari,
justamente por ter sido isolada a partir de solo de canavial. A descoberta sera publicada no inlernational Joumnal of Systematic and
Evolutionary Microbiology numa das préximas ediges.

O coordenador dos trabalhos no PT, José Geraldo Pradella, explicou que para se chegar a esse plastico foram selecionadas algumas
bactérias do Banco de Cepas do Mercade e qua se desenvolvem em meio ao solo dos canaviais. Entre ¢las as do géneros Ralstonia e
burkholdeia, esta Gitima eleita para a produgdo em projeto piloto. Uma vez isolada a cepa, esta € mantida em condigdes proximas a seu
meio de cultura e desenvolvida a base de carbono {em forma de sacarose ou agicar) e nitrogénio (em forma de $ais como sulfato de
amdnia e fosfato de magnésio). Passa, depois, por estégios que implicam no emprego de recipientes airados e agitados (reatores) e
fermentadores até ler em suas células o reprocessamento da sacarose em forna de uma pasta. Este material & extraide com ¢ uso de
solventes & submetide 4 secagem, resultando em um pé granulado.

' No mercado mundial, ja existem outros tipos de plasticos biodegraddvels como por exempla o oblide com amido de milho, nos Estades
Unidos, e por manipulagao genética, processo transgénico, na Suiga. Mas o Unico a utilizar a cana-de-agucar é o Brasll, frisa Vaz Rossal,
lembrando que por mais que se avance em tecnologia "ndo vamos ter a supremacia de um custo mais baixo do que o convencional, mas
da mesma forma que levamos 60 anos para multipkicar as variedades de uso do polietileno, desde a sua descoberta em 1940, vamos
gntrar para uyma etapa de novas opgoes”.

Todo este deseavolvimento teve o apoio do Programa de Apoic ac Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (PADCT), do Conselho
Nacional de Desenvolvimanto Cientifico (CNPg) do Ministério de Ciéncia @ Tecnologia (MCT) & da Fundagio de Amparo 4 Pesquisa do
Estado de S0 Paulo (FAPESP), em diferentes periodos. Como resultado, ao final da década de 90, obteve-se um pracesso de produgdo
de pok-3-hidroxibutirato (P3HB) e seu copolimero poli-3-hidraxibutirato-co-3-hidroxivalerato {P3HB-co-3HV) utilizande ¢omo fonte de
carbono principal o agicar da cana.

Em 1996, uma unidade piloto de produ¢do fol instalada nas dependéncias da Usina da Pedra, interior do Estado de S0 Paulo, ulilizando a
tecnologia desenvolvida no pais. A produg3o & realizada em tanques agitados e aerados em condigSes controladas de pH, termperatura,
oxigénio dissolvido & aporte de matéras-primas. O copolimero & produzido pela adigdo concornitante de acido prapidnico e agicar, O
processa de separagao @ purificagio do produto garante alla pureza ¢ peso molecular adequados ao processamento do polimero. Dando
prosseguimento ao projeto, j& foi feito um melnoramento genético em Buriholderia sacchari T 101, obtendo-se um mutante IPT 188 que
tem maior capacidade de acimulo do copolimero P3HB-co-3HV, quando alimentado com sacarose e écido propidnico. Este copolimero é
mais maledvel e tem aplicagBes mais amplas que as do P3HB. Em conjunte, CTC e IPT solicitaram patente para a linhagem, seu mutante
& processo de produgio.

O grupo de Biotecnologia do IPT tem desenvolvido além da linha de piisticos biodegradiveis a produgdo de bicinsaticidas para controle
de pragas wbanas (pernilongo, borrachudo efc.} e no caso de campo {lagana do cartuchg de milho), além da produgdo de inoculantes
para substituigao de adubag&o nifrogenada, principalmente para culturas de soja e {eijao.

O plastico biodegradavel, desenvolvido a parir da cana-de-aglcar, ganha agora uma nova versao. O Instituto de Pesquisas Tecnolbgicas -
IPT, de Sao Paulo, realizou pesquisas para a obtengao do produlc com a utilizagao do bagaco de cana hidrolisado. "Esse substrato, que
esta disponivel em grande quantidade, pode produzir alge mais nobre, fomando-sé uma alternativa sconomicamente interessante”,
observa a pesquisadora do IPT, Luiziana Ferreira da Silva, que & coordenadora do projeto. Segundo ela, o érgdo esta aberto 4 realizag8o
de parcerias para a produgdo industrial desse plastico. Antes disso, o IPT desenvolveu o pléstico biodegradavel, diretamente da sacarcse,
que ja & produzido pela PHB Induslrial, instalada junto 4 Usina da Pedra, em Semrana (SF). O plastico do bagago uliliza a xilose @ a
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glicose, gue $ao agucares resultantes do processo de hidrdlise dessa biomassa. Mesmo produzindo 50 toneladas anuais, em carater
experimenial, desde 1995, a PHB j& exporta o produto para os Estados Unidos, Europa e Jap3o. A bacteria Burkholderia sacchani se
alimenta do agdcar, transformando o excedente do seu metabolismo no plastico biodegradavel chamado de PHB (polihidroxibutirato). C
mesmo processo ocorre oom o bagage hidrolisado por meio da agdo dessa bactéria e da Burkholderia cepacia. A grande vantagem na
produgio do plastico biodegraddvel é o aproveitamente dos recursos j4 sadstentes na usina de agucar, como o bagago e o melago.

A planta piloto {(que ja custou o equivalente a R$ 28,7 milhdes em investimentos acs grupos sucroalcooleiros Biagi e Balbo) produz de 50 a
60 toneladas por ano do PHB. que & exportado para o Japéo, os EUA e a Europa. Por 5ua vez, o novo processe, usando o bagago, ainda
ndao foi aplicade comerciaimente.

A resina biodegradéve| custa quatro vezes mais que a normal, mas hi dois pontos a destacar, sustentam Silva e Taciro: a
escala ainda & nmuito reduzida e ninguém consegue produzi-a mais barata que o Brasil. "C quilo do PHB de agicar (ou do bagago da
cana) custa USS 5. O equivalenie na inglatena custa US$ 14. Por isso ha mercado a fora®, diz Silva, A competitividade do prego aliada 4
maior consciéncia dos consumidores & ao rmaior nivel de exigéncia da legislagdo ambiental em alguns paises desenvolvidos animam a
PHB Industrial de Serrana a leniar produsir em escala gomercial a partir de 2005 As pesquisas em tormno de plastico biodegradével
comegaram nos anos 80 em lode o mundo, Vém sendo teslados os usos de beterraba, acido lactico, milho e proteina da soja; algumas
aplicacdes ja comecam a sair dos laboratérios. Na pratica, as resinas j& sao usadas em sacolas que podem virar adubo naturalmente e
talheres descartéveis (produzidos pela empresa calffomiana Biocorp) e até em pegas de notebooks da Fujitsu japonesa. Os estudos
apontam ainda possibilidades de usc na medicina, por exempla, em suturas internas e capsulas para liberagéo gradual de medicamento.

Tecnicamente, o PHB possui propriedades mecanicas semelhantes ao polipropileno, é resistente 2 agua, tem boa estabilidade 4 radiagio
ultravicleta e bameira & perrmeabifidade dos gases. Quanto a biodegradabifidade, ele se decompde em uma diversidade de meios,
liberando apenas agua e gas carbdnica. Em fossas sépticas, a perda da massa chega a 90% em 180 dias e em aterro sanitario perde 50%
da rmassa em 280 dias, Ecologicamente cometo @ ndo muito distante de seu ampyego também no mercado interno, o plastico
biodegradavel brasileiro, obtido a partir da cana-de-agxicar, comega a ser produzido em escaia comercial em junho préxime. A informagao &

‘ do chefe da Divisdo de Processos do Centro de Tecnolagia da Copersucar {Cooperativa de Frodutores de Cana-de-aglcar e Alenol do
Estado de S0 Paulo), Carlos Vaz Rossel. De acordo com ele, as primeiras remessas, estimadas em 50 toneladas 30 ano, destinam-se a
duas empresas da Alemanha que atuam na drea da saide e de embalagens. Na sua avaliagao, apasar de o custo de produgao dessa
resina superar em tomo de seis vezes o de plasticos convencionais, a aceitagao do mercado deve elevar a oferta mundial de 20 mil
toneladas ao anc para algo proximo a 250 mil toneladas num prazo de dois anos.

E visando a concorréncia por este fildo, que a Copersucar investiu cerca de US$ 5 milhdes na busca de um polimero que pudesse
competir com os demais plisticos biodegradaveis no comércio internacional.

Fundada em 1959, a Copersucar - Cooperaliva de Produtores de Cana, Agicar e Alesol do Estado de Sao Paulo Ltda. conta atualmente
com 91 associados. O quadro social é composto por pradutores rurais, que representam mais de 50% do nimero de associados, por
unidades agropecuarias & unidades agroindustriais que atuam na produgao de cana, agucar, alcool 8 demais produtes e subprodutes da
cana-de-aglcar. A pesquisa tecnoldgica desempenha papel fundamental entre os objelivos da Copersucar desde o final dos anos 60,
quando foi criado o programa de melhoramentas de varledades de cana-de-agicar. Em 1979, os associados criaram o CENTRO DE
TECNOLOGIA COPERSUCAR - CTC, em Piracicaba/SP, hoje um dos mais avangados na pesquisa tecnolégica para o setor produtor de
cana, agicar e dlcoo! do mundo. Como um dos resultades do esforgo realizado pelos associados para manutencgdo do CTC, a Copersucar,
em parceria com o Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de S80 Paulo e a Universidade de S&o Pauio, desenvolveu o plastice
biodegradavel que tem o agicar como maltéria-prima.

Assim também, o Centrc de Tecnologia Copersucar mantém parcerias na drea de pesquisa para produgio de dlcool por melo
da hidréliss do bagago e palha de cana e também no desenvolvimente de co-geraglo de energia elbtrica a partir da
gaseificagho do bagaco e residuos da cana-de-agicar, no qual desenvoive e gerencia projelos com recursos do Global
Environment Facility - GEF. Em parceria com a FAPESP- Fundagio de Amparo 4 Pesquisa do Estado de Sao0 Paulo estd sendo
desenvolvido um dos mais amplos programas de mslhoramento genético do mundo: o genoma da cana. O objetive & identificar
0s 50 mi! genes da cana, em busca de variedades mais sadias, produlivas e rentaveis.

A patenta Pl 9103116 PROCESSO PARA PRODUZIR POLIHIDROXIALCANOATOS A PARTIR DE AGUCARES EXTRAIDAS DA CANA DE
AGUCAR frata de um processo de produglo de polihidroxialcancatos, designados genericamente com PHA, obtidos por fermentagao
submersa onde a principal, mas nao onica, fonte de carbono & constituida por agicares extraidos da cana-de-agucar em sua forma bruta
tomo caldo, pu processada, como méis, charopes, melagos ou cristais com diversos graus de pureza que ¢ontenham misturas de
sacarose, glicose e frulose em qualquer proporgdo. O processo de extragio e preparo do mosto de fermentag@o para a pradugdo de
polihidroxialcanoatos deve estar, preferencialmente, associado a uma unidade de produgao de agdcar e élcool da qual recebe nao apenas
a miteria-prima, mas também, loda energia e demais utilidades necessarias. Os agentes bioldgicos responsaveis pela transformagao
destes aglicares em polihidroxialcanoalos s30 microorganismos procarifticos especialmente bactérias gram negativas usuaimente solos
naturais preferencialmente pertencentes ao género Alcaligenes.

O processo de fermentag3o & caraclerizado pela existéncia de duas faces; uma primeira fase onde se emprega um meio fico em agicares
@ nutrientes proprio para o crescimento das baciérias e uma segunda fase onde o meic deve apresentar uma caréncia nutricional
preferencialimente em fontes de nitrogénio, capaz de direcionar o metabolismo das baclérias para a sintase e acimuio de
polihidroxialcanoatos. Nesta segunda fase além dos aglicares, devem estar presentes no meio de cultura outras fontes de carbono que
atuem como precursores de polihidroxialcanoatos diferentes do polihidroxibutirato resuitando, preferenciaimente, na sintese do copolimere
polihidroxibutirato/polihidroxivalerato. O processo de separagio e pusificagio dos grinulos de polihidroxialcanoates @ baseado no uso
combinado ou independente de solventes, ndo solventes, agentes surfactantes e preparados enzimaticos. As operagdes de separagao e
purificagdo podem ser precedidas pelo rompimento mecanico das céfulas de bactérias e seguidas por uma operagdo de secagem dos
granulos.

A patente P1 9302312 & referente a "PROCESSO DE EXTRAGAO DE BIOPOLIMEROS", em que as ¢élulas contendo o biopolimero sao
submetidas a wm (nico solvente adequado, € em que a insclubiizagio do polimero no solvente se vetifica serm a prasenca de agente
Insolubilizante. A patente PIg805116 & referente a "CEPA MUTANTE DE ALCALIGENES EUTROPHUS, CEPA TRANSGENICA DE
MUTANTE DE ALCALIGENES EUTROPHUS E METQDC DE OBTENGAQ", dita cepa Interrompendo as vias metabdlicas de ufilizaglo do
propicnato como fonte de energia, levando ao desvio desle para unidades de hidrovalerato (HV), & incorporando um plasmidio contendo
um regulon-scr, definide por um conjunio de genes, mais particularments, os genes (K.Y AB e R) tomando-se capaz de assimilar fontes
alternativas de carbono, mais particularmente, sacarose, ofimizando dessa forma a utilizagdo do substrato mais caro do processo de
cbtengdo dos co-polimeros PHB-PHY, o propionato, apresentando uma procentagem maior de P (3HV} em dito copolimero, temande
possivel uma maior variedade de aplicagdes industriais @ um prego mais competitivo no mercadao.

A patente I 9806581 & referente a "CEPA TRANSGENICA DE ALCALIGENES EUTROPHUS E SEU METODO DE OBTENGAQ", dita
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cepa incorporando um plasmidio contendo um regulon-scr, definido por cinco genes (K,Y,A.B e R) que codificam proteinas, frutoquinase
(serK), povina (ScrY), enzima I scr* (scrA), invertase (scrB) e um repressor (scrR), tomando-se capar de assimilar fontes de carbono
alternativas, dita cepa sendo oblida a partir da transferéncia de ditcs genes para a cepa natural de Alcaligenes eutrophus. O certificado de
averbag¢do 010433/01 de 14.05.2001 referanie ao icenciamento da patente PI9103116 e dos pedidos de patente PI9302312, P1 9805116 e
Pl 9806581 entre ¢ cedente Copersurcar e a cessionaria PHB Industrial. O valor para o licenciamento da patente Pi9103116 @ de 3%
sobre o prego liquido das vendas.

Fonte: www.redetec.org.br
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- derivados de amido termoplastico.

Alessandra Luzia Da Réz

Fonte: USP/Instituto de Quimica de S3o Carlos
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O plastico oxibiodegradavel é uma boa opgao?

No Brasil @ no mundo, especialistas discutem se o plistico
oxibiodegradavel - aquele que, supostaments, se degrada em cerca de 18
meses coma aciio de micro-crganismos ¢ agentes naturais — ¢ uma boa
alternativa para resolver o problema do consumo absurdo de sacolas
plisticas. No meio da discuss#io, ficam os consumidores: afinal, trocar os
sacos plisticos convencionais pelos oxibiodegradaveis é uma boa

opcdo?

Ditbora Spitzoovaky - Ediclo. Minica Munes
Planeta Sustentivel - 06042010

2 A.

De acordo com a Abras — Associagho Brastieira de Supsrmarcados, o5 brasilsiros consomern cerca
de 33 milhdes de sacolas plAsticas por dia. Em uma conta répida, isso significa que ulilizamos,
aproximadamente, 1 bilhdo de sacos plasticos por més & 12 bithes, per ano. Desse total, mais de 10
bithBes séo descartados de¢ forma incorreta no meio ambiente, provocando uma série de probiemas,
como o gntupimento de bueiros e o sufocamento de animais, scbretudo marinhos,

© uso absurdo e o descarte incorrelo de sacolas plésticas ndo & um problema exclusivo do Brasil. O
mesmo acontace em todos 08 outros paises e, por canta disso, & cada vez mais frequante o
aparecimenta de materiais altemativos, que possam substituir as sacolas feitas com plastico
convencional &, assim, diminuir o impacto ambiental. Um deles & o pldstico oxibiodegradével — ou OBP,

como & conhecido entre 0s especialistas.

T Trata-se de um plistico com tecnologia desenvolvida na Inglaterrs, pela empresa Symphony Plastics,
que, tsoricamente, funciona da seguinto maneira: para que ele degrade antes do plastico convancional,
adiciona-se, na composi¢io desse tipo de plastico, aditivos anti-oxidantes e pri-oxidantes, que garantem
a oxidagho do plastico. Isto significa que a sua decomnposiciio no ambiente & acalerada; ac invés de 400

anos, o processa de degradacdo dura, aproximadaments, 18 meses,

Mas o grande trunfo do pldstico oxibiodegradavel diz respeito & sua capacidade de biodegradabilidade,
isto &, de ser consumido por micro-organismos presentes no 500 8, assim, se transformar, basicamente,

em carbong & dgua — tudo [ss0 em cerca de um ano & meio.

POLEMICA CONFUNDE

No entanto, esse processe quimice provoca divergéncias de opiniBic entre aspecialistas, principaimente

0s que estio envelvidos com a questo econdmica,

Por raslies ¢bvias, membros do 0PI — Oxo-biodegradabla Plastics Institute — assodaghio intermacional
responsével pela implantacio dessa tecnologia na industria mundial - e da RES Brasil, principal empresa
que comercializa a técnice no pais, defendern o plastico oxibiodegradével. Por outro lado, também por
motivos evidentes, instituigbes ligadas aos fabricantes de sacolas piasticas CONVENCIONAIs — COMO, por

exemplo, a Plastivida -, alegam que as oxibiodegraddvels, na verdade, nfio se biodegradam.

No meio dessa briga, carregada de interasses, os consumidores néo sabam coma agir, Trocar as sacolas
plasticas convencionais por exibiodegradéveis & uma boa opgo? Especialistas académicos dizem que
80, “Na natureza, rada 98 perds, tudo s4 transforma. Nile existe mégica. © aditivo presente nas sacolas

oxibiodegradéveis apenas quebra as mokéculas desse

ial pléstico em mithares de pedacinhos

invisiveis a olho nu. Na verdade, © plastico ainda estd 14, mas em uma estrutura diferente”, salienta
Eloisa Garcia, gerants de Grupo de Embalagens Plasticas e Meio Ambiente do Catea = Centro da

- Tecnologia de Embalagem de Sac Paulo.

Segundo a pasquisadora, esses micro-pedacinhos de plastico s80 compostos, também, de outras
substincias - como, por exempio, residuos de tinta e pigmerdos de impressio, usadoa para dar cor 4s
s sacolinhag =, que poluem ainda mais o meio ambients, “Todas essas particulas vllo se espalhando @
causande danos imeversiveis, dos quais 36 teremos conhecimento no futuro. Tais residuos contaminam
os lenghis fredticos e as plantas. Os animais, por sua vez, se aimentam cessas plantas e nis nos
- alimantamas deles. Assim, estaremos todos contaminados®, completa Elcisa.

Para o professor de Engenharia Ambiantal da Escola Politéenica da UFRJ — Universkdade Federal do
Rio ds Janeire, Haroldo Matios de Lemos, a conchusdo & Sbvia: *Substituimos uma poluico visivel — ou

-- seja, as sacolnhas plasticas convencionais — por uma outra, que tarmbém & danose ao meio ambisnte, s6
que invisivel e, portanto, mais dificil de combater: o ‘fareio pldstico'. Ou smia, além de nlo resolver o

problema, picramos a situaghio”, afinma.

QUESTAO DE EDUCACAC

Para os especialistas, independente do OBP ser ou nfio cxibiodegraddvel, a principal questio & ser
levantada, diante do consumo absurdo de sacolas plasticas, € sa a blodegradabilidade do material & a

melhor soluglio para 0 meio ambiente. Eles garaniem qua ndo.

“Essa é uma solugdo que vai contra © fratamento cormeto de residuos e o consumo rasponsavel. Se digo
as pessoas gue as sacolinhas irdo se biodegradar, na verdade, incentive ¢ uso das mesmas. O que
temnos que fazer & educar a sociedade ambientaimente, estimulando a reducio do consuma @, também, a

recidlagem”, disse Elofsa Garcia.

Para iss0, na opinido do professor Mattos de Lemos, a mudanga de atitude dos consurmidores &
fundamental, mas ndo & a dnica medida a ser tomads. “Falta, também, incentive do governo. Na
sociedade, tudo que Bsta a favor da econOmia — como, por exemplo, a reciciagem de aluminio — nko
precisa da interveng3o. Mas, no caso do plastico, a reciciagem ainda niio ¢ interessante do ponio de
vista econdmico. O gavemo precisa invastir nesse processo para, finalmante, encontrarmos catadores
recolhendo saces pldsticos com 0 mesmo entusiasma gue latinhas de alueninio™, dissa,

E vocid? Esté fazendo a sua parte? Procure recusar sacolas piasticas no seu dia-a-dia sempre que
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¥ possivel 8 aproveite para registrar em nosso contador e participar da campanha *Eu Recysei™, pela
redugdio do consumo de sacolas descartiveis.

*Abras

*Catea
*UFRJ
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